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- O que é repeléncia?

*  Habilidade de um tecido absorver ou nao agua;

- Angulo de contato:
0° - umectacdo perfeita;
Até 90° - Boa umectacao;
- Até 180° - Baixa umectacdo;

180° - sem umectacao.




« Tecidos superhidrofébicos — angulo de contato acima de 150°.

f#<90° §=90° #>90°

Fonte: Williams, 2018.




-> Hidrofugante

Torna o tecido capaz de repelir a agua, é aplicado em tecidos para guarda-chuva,
jaguetas e agasalhos a prova de agua;

*  Pode permitir ou ndo a passagem do ar;

«  Water repellency x waterproof

* Possui diversos processos:

*  Emulsdes de parafina com sais de aluminio ou zirconio

*  EmulsOes de silicone com sais de estanho e zirconio

Resinas capazes de reagir com a celulose, que tornam o acabamento permanente




» O efeito nao funciona na presenca de residuos de tenso ativos (0,005%);

*  Aplica-se em unico banho, emulsdes de parafina ou cera em conjunto com sais
de aluminio ou zirconio (responsaveis pelo efeito);

* Sais de zirconio formam efeitos mais solidos a lavagem do que os sais de
aluminio;




*  Também pode ser utilizada uma emulsao de silicone em conjunto com sais de
zirconio e estanho;

*  Neste caso os sais de estanho favorecem a reticulacao do silicone;

*  No caso de reprocessos deve-se proceder primeiro a desmontagem do
acabamento hidrofugante;

*  Existem ainda compostos capazes de reagir com a celulose, os quais sao
considerados permanentes.




Dificuldades

* Distribuicao uniforme do acamento;

* Importante retirar a pilosidade (chamuscagem);

* Residual de goma ou de tensoativos atrapalha o rendimento do processo;

*  Em excesso aumentam a flamabilidade, o custo e provocam amarelamento.




Tabela 01: Resumo repeléncia x impermeabilizacao

Condicao dos poros
¢ P Abertos :
formados pelo Preenchidos
entrelacamento do tecido

De alta a pobre

Permeabilidade a vapor Negligenciavel

. < Normalmente alta
Permeabilidade a agua Pobre

Resistente a chuva, nao

absorve por capilaridade, Resistente mesmo em
Penetracdo de agua penetracao apenas com pressoes hidrostaticas
pressao hidrostatica externa extremas

Fonte: Adaptado de Melo e Castro; Araujo, 2004.



Impermeabilizacao

« Usa geralmente um processo de espatulagem;

* A cobertura é realizada com aplicacao de um polimero de borracha (neoprene),
PVC ou poliuretano;

*  Bloqueio total dos poros é desejado;

» Utilizado em tecidos técnicos para uso industrial, ou uso externo.




-> O que é sujeira?

« Sao divididas em quatro grupos:

*  Materiais polares;
*  Materiais apolares;
*  Particulas secas;

*  Materiais compostos, com sujidades apolares adsorvidas em particulas;

* Adesao:
*  Mecanica
*  Forcas eletrostaticas (principalmente em fibras sintéticas)

* Redeposicao durante a lavagem (pode ocorrer em poliamida e poliéster)




Soil-Release

 Torna o substrato repelente aos oleos e sujidades, facilitando a limpeza dos
mesmos.

* Estes produtos diminuem a tendéncia a adsorcao das sujeiras pelos tecidos.

* Este efeito deve ser o mais sdélido a lavagem possivel, para isso aplicamos este
efeito junto com reticulantes do tipo reactante.

*  Muito utilizado em artigos para decoracao, cortinas, estofamentos, roupas
militares, etc...

»  Compostos utilizados: fluorcarbonos (Teflon, Oleophobol, Scotchgard, StainSmart,
etc.)




-- O uso de silicones atrapalha no rendimento da repeléncia a 6leos dos
fluorcarbonos. Seu uso deve ser evitado;

+ Dificuldades:

*  Alto custo;

* Alteracao de cor na lavagem domeéstica;

*  Aerosois potencialmente perigosos;

* Dificuldades no tratamento de efluentes;

* Nao pode ser aplicado por esgotamento (existem excecoes);
* Vantagens:

*  Principio ativo forte (< 1% spm);

*  Reducao do tempo de secagem;

* Limpeza de manchas durante a lavagem caseira;

*  Resisténcia a manchas em poliamida (carpetes).




-- Repelentes de acao dupla:

*  Tecnologia atual;

*  Desenvolve repeléncia a seco e remoc¢ao de manchas a Umido (lavagem domeéstica);

*  Co-polimeros contendo grupamentos hidrofébicos e hidrofilicos.

Figura 01: Estrutura quimica dos fluorcarbonos na superficie das fibras
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Fonte: Williams, 2018




Fonte: en.brancaidealair.it

Spray Test — AATCC 22

B

~

100 - Sem tracos de umectagéo da 90 - Pequenos tragos ocasionais de
superficie superior. umectagao da superficie superior.
80 - Umectacao da superficie superior 70 - Umectagéo parcial do total da
nos pontos de spray. superficie superior.

50 - Completa umecatacgdo da 0 - Completa umectagao da superficie
superficie superior. superior e inferior.

Fonte: Williams, 2018.



Fonte: Williams, 2018.




Anti-Microbiano

Artigos de algodao sao absorventes e confortaveis mas, como a estrutura retém
agua e oxigénio com facilidade, facilitam o crescimento de micro-organismos;

A alta demanda por artigos de higiene e para atividades esportivas (activewear);

* Rapido crescimento nas areas: téxtil, farmacéutica, médica, engenharia, agricultura e
alimentos;

Estimativa de mercado global da ordem de USS 3,95 bilhdes para aditivos
antimicrobianos em 2021;

Area de pesquisa de grande interesse.




* Fibras naturais permitem a sua
multiplicacao;

Micro-organismos: v L3 (bactérias);

«  Bactérias; v Algodao (fungos);

v Fungos;

v Algas; * Fibras sintéticas nao sao totalmente
v Virus; imunes;

v/ Auxiliares téxteis;

v  Fluidos corporais;

1 Umidade e calor agravam o problema;




-- Na presenca de micro-organismos ocorre:

v/ Liberacao de odor;
Pigmentacao ou descoloracao do substrato;

Perda de massa das fibras;

N X X

Transmissao de infeccoes;

* A populacao de micro-organismos pode dobrar a cada 20 — 30 min;

*  Meétodos de aplicacao:
v Incorporacao de produtos biocidas na solucao de fiacao das fibras;
v Modificacao de téxteis por insercao ou reacdes quimicas;

v Acabamento com substancias ativas.




Protege os artigos téxteis da acao de bactérias e fungos;

Os produtos utilizados sao derivados de compostos fendlicos, sais organicos ou
inorganicos de metais pesados, compostos de formaldeido e compostos
guaternarios de amonia;

«  Também sao utilizados, derivados de salicianilida e sulfato de neomicina;

Podem ser aplicados por esgotamento (jet) ou por impregnacao (foulard);

Podem ser aplicados em conjunto com resinas para melhor fixacao;




Condicoes ideais de crescimento de micro-organismos:

v
v
v

Temperatura 36 —40°C, pH 5-9;
Populacao duplica em 20-30 min;

Uma célula se transforma 1.048.576 células em um periodo de 7 horas;

Sua aplicacao é interessante em:

v

N X X X

Roupa esportiva e lazer;
Meias e calcados;
Roupa intima;

Carpetes e tapetes;

Téxteis para o lar.




Este acabamento aplicado no tingimento (junto com corantes), pode resistir a
mais de 50 lavagens.

Se aplicado no acabamento final, pode resistir mais de 100 lavagens.

O principio ativo antimicrobiano (Triclosan) é incorporado dentro da fibra
juntamente com os corantes.

*  Estudos indicam que enfraquece células musculares e pode induzir cancer no figado;




*  Um acabamento antimicrobiano deve ser:

Passivel de combinacao com amaciantes, hidrorrepelentes e soil-release;
* Nao interferir na cor;

* Sdlidos ao suor;

«  Resistentes ao passamento a ferro;

*  Resistente a luz;

*  Efetivo em baixas concentracgdes;

*  Seguro quanto ao uso e baixa toxicidade.




- Compostos utilizados para acabamento antimicrobiano.
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- Anti-Acaro

- E uma espécie de acabamento anti-microbiano, ou seja, destréi as
bactérias e fungos que servem de alimento para o acaro.




Ignifugo

« Torna os tecidos resistentes a acao do fogo, ou de dificil inflamacao;

* Historico:
* Jonathan Wyld, 1735 — mistura de aluminio, sulfato ferroso e bdrax;

*  Gay Lussac, 1821 — mistura de sais de amoOnio com/sem bdrax para tecidos de linho e
canhamo;

« Campo multidisciplinar e complexo;

*  Formulacdes complexas incluindo muitos elementos quimicos e combinacoes;




-- Para existir fogo, precisamos de 3 fatores:

*  Calor (temperatura)
*  Comburente (gas oxigénio)

*  Combustivel (material téxtil, etc.)
* Os materiais se degradam primeiro e depois entram em combustao;

* Os compostos atuam em um destes trés fatores responsaveis pela combustao;

* Tanto na fase sdlida quanto na gasosa;

* Sao utilizados compostos a base de halogénios, fosforo, nitrogénio, antimonio,
enxofre, boro e combinacoes, também com outros elementos.




Compostos de fosforo atuam na fase solida;
* O nitrogénio melhora o efeito do fosforo;

* Usado principalmente em algodao e 13;

Compostos halogenados atuam na fase gasosa, formando gases incombustiveis;
*  Sais de antimdnio melhoram a acao dos halogénios;

* A efetividade segue a sequéncia: | >Br>C| > F;

 Usado em todas as fibras;

*  Alguns compostos foram banidos por formar dioxinas durante a combustao;

Compostos como trihidrato de alumina, compostos de boro, silicatos e
carbonatos. Sao usados quando a solidez a lavagem nao é importante.




* Aplicacao em téxteis:

*  Copolimerizacao de retardantes de chama (compostos vinilicos ou fosforo) na matriz
polimérica das fibras;

* Introducao de aditivos durante a extrusao das fibras;

*  Aplicacao de sistemas quimicos no acabamento téxtil associados ou nao com resinas;

* Aplicacao em foulard, geralmente em tecidos planos;
*  Muito importantes em cortinas, estofamento de carros e em geral, uniformes industriais;
*  Roupas militares e corpo de bombeiros;
*  Coberturas para pisos (carpetes, etc.);

*  Materiais para aviagao.




* Materiais como o algodao tratado, Nomex, Kevlar e PBI fornecem protecao
porgue os mesmos nao sofrem encolhimento quando se inflamam;

Nomex é incombustivel e muito utilizada em roupas para combate a incéndio;

Fibras termoplasticas se encolhem ao contato com a chama expondo o usuario ao calor e a
gueimaduras no contato com a massa fundida.




* Desvantagens:

*  Necessario aplicar de 10 a 30% do peso do substrato para resultado efetivo;
*  Modificacao das propriedades dos tecidos;
*  Propriedades estéticas (toque, caimento, maciez, brilho, etc);

* Propriedades fisicas (absorcao de agua, repeléncia de agua, soil-release, eletricidade
estatica);

*  Resisténcia;
* Amarrotamento;

*  Pilling.




Figura 02: Propriedades térmicas das fibras téxteis.

Limiting

Maximum flame Average heat of oxygen
Fibre Ts (°C) T_(°C) Tp (°C) T (°C) temperature (°C) combustion (cal/g) | Index®
Natural fibres
Cotton 350 400 860 4330 18.4
Rayon 350 420 850 3446 18.7
Wool 245 600 941 4920 25.2
Synthetic fibres
Acetate 475 960
Triacetate 540 885
Nylon 6 50 215 431 450 875 20-21.5
Nylon 6.6 50 265 403 530 - 6926 20-20.1
Polyester 85 255 420427 450480 697 6170 20-21
Acrylic 100 220 290 560 855 7020 18.2
Modacrylic 80 240 273 690 29-30
Polypropylene 20 165 469 550-570 839 11,600 18.6
PTFE 126 327 400 560 95
Nomex 275 375 410 500 28.5-30
Kevlar 340 590 550 29
PBI 400 500 500 4042

Fonte: Choudury, 2017




» A flamabilidade pode ser estimada pelo LOI (indice limitante de oxigénio):

* LOl <=19 - Ignicdo facil e queima rapida (algodao, acrilico, viscose, polipropileno);
* 19<=1L10I<=22—-ignicao normal (poliéster, poliamida 6 e poliamida 6.6);

* LOl em cerca de 25 — quase resistente a ignicao (L3);

* LOI > 26 — Retardante de chama (fibras modacrilicas);

*  LOI > 30 — resistente a chama em condicOes severas (PBI, PTFE);

 LOI > 100 — Nao forma chama mesmo em concentracao 100% de oxigénio (fibra de vidro e
fibras ceramicas).




-> Alguns compostos comerciais com base de fosforo.

Figura 03: Exemplos de compostos comerciais a base de fésforo.

Sr. no. Commercial name Make Chemical composition

1 Pyrovatex CP Formerly Ciba, now Huntsman | N-methylol dimethyl phosphonopropionamide
Pyrovatex CP new Formerly Ciba, now Huntsman | Dialkyl-phosphonocarboxylic acid amide
Pyrocatex CP new Formerly Ciba, now Huntsman | N-methylol phosphonopropionamide

2 THPC fimishes Hooker, Albnight & Wilson Tetrakis(hydroxymethyl) phosphonium chlonde

3 Pyroset TKC Amernican Cyananud Tetrakis(hydroxymethyl) phosphonium chlonde

4 Pyroset TKP Amerncan Cyananud Tns(hydroxymethyl) phosphine or THP salts with mixed

phosphate and acetate anions
5 Proban Albnght & Wilson THP salt-urea pre-condensate
Rhodia Specialities, UK

6 Proban CC Albnght & Wilson Tetrakis (hydroxymethyl)phosphonium chlonde-urea

7 THPOH-NH, THP salts at pH 7

8 MCC 100/200/300 Monsanto Trimethyl phosphoric triamide

v Fyrol 76 Stauffer Condensate of bis(beta-chloroethyl) vinyl phosphonate
DAP-urea-T\ Various Diammonium hydrogen phosphate-urea-ttanyl sulphate

Fonte: Choudury, 2017
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