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OBJETIVOS
» Aprofundar os conhecimentos em torno das vigas e pérticos rotulados.
» Compreender como funcionam os diferentes esforcos em estruturas rotuladas.
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1 VIGAS E PORTICOS ROTULADOS

Neste topico retomaremos conceitos importantes vistos no inicio deste
curso (no Estudo 1), que tratava sobre os elementos unidimensionais do tipo Viga.

Tais conceitos passam a ser expandidos em dois aspectos importantes:

VIGAS ROTULADAS DO TIPO GERBER

Neste tipo de estrutura, havera a insercdo de rotulacdes (rétula/ligacdo)
entre duas vigas, de modo a interliga-las estruturalmente, assim como ilustrado
no exemplo da Figura 1, que apresenta uma viga em concreto pré-moldado com
ligacdes nos pontos F e B realizadas pela simples restricdo de deslocamento

vertical.
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Figura 1 - Exemplo de uma Viga Rotulada nos pontos F e B, com engaste no ponto A e um apoio
movel no ponto H.
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Fonte: do Autor (2021).

E importante destacar (conforme a Figura 1), que a rotulacdo nos pontos F
e B, proporciona um grau de liberdade adicional (interno) a estrutura. Nota-se
gue temos uma viga Hiperestatica Externamente e, portanto, se faz necessaria a
equacdo de equilibrio adicional imposta nas rétulas, de modo a possibilitar a
solucdo da viga usando as trés equacfes da estatica disponivel para o plano, a
partir da divisdo da estruturas por partes nas rotula¢des F e B.

A Figura 2, a seguir, ilustra como uma viga rotulada é dividida na rotulacao,
a fim de possibilitar a resolucao de estruturas isostaticas em duas partes. Note
que no ponto C (rotulado) surge uma reac¢dao vertical (ficticia) para equilibrio

estatico das partes seccionadas.
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Figura 2 - Viga tri-apoiada hiperestatica externamente, dividida em dois trechos isostaticos a
partir da rotulagdo no ponto C da estrutura.
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Fonte: do Autor (2021).

E importante notar que as rotulacdes que surgem, tanto nas Vigas, quanto
nos Pérticos Rotulados, sdao construidas (na pratica) de modo analogo as
articula¢gdes nodais, apresentadas no Tépico 2: Estruturas Trelicadas. Na Figura 3,
temos dois exemplos de rotulacBes, sendo o primeiro executado com perfil
metalico articulado com rebites sobre uma chapa e o segundo articulado com

tubos de secdo circular rotulado com parafuso.
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Figura 3 - Rotulagao (a) executada com chapa metalica rebitada; (b) executada com parafuso em
tubos circulares.
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Fonte: do Autor (2021).

PORTICOS RiGIDOS E ROTULADOS

Os elementos unidimensionais, antes restritos ao eixo horizontal (vigas),
passam a ser verticalmente posicionados (pilares), de modo a compor os Pérticos.
Estes podem ser divididos de duas formas, sendo os Porticos Rigidos, aqueles
onde as barras sdo interligadas como um elemento estrutural rigido
(representado na Figura 4-esquerda), e os Porticos Rotulados, aqueles que
possuem ao menos uma rotulacdo como ligacdo entre dois elementos

unidimensionais (Figura 4-direita).
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Figura 4 - Exemplo de Porticos em Estruturas Metalicas
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Figura da esquerda: Rigido, com liga¢bes soldadas e/ou parafusadas;
Figura da direita: Rotulado no ponto C por meio de um chapa metdlica.
Fonte: do Autor (2021).

A Figura 5 ilustra a solucao de um Pértico Rigido, a comecar pelo calculo
das Reac¢bes de Apoio. Note que agora, tanto as cargas verticais, quanto as

horizontais, geram momento ao redor dos apoios.

Figura 5 - Solugdo de Portico Rigido: calculo das Reag¢des de Apoio.
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Fonte: do Autor (2021).
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A Figura 6 e Figura 7 apresenta dois cortes (em ambos os sentidos da

estrutura aporticada). Atencdo especial deve ser dada a convenc¢do de sinais
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adotadas, que segue a convencdo anteriormente adotada para vigas.

Figura 6 - Solucdo de Poértico Rigido: ilustracdo de dois trechos da estrutura para calculo dos
Esfor¢os Solicitantes Internos.
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Fonte: do Autor (2021).

Figura 7: Solucdo de Pdrtico Rigido: ilustracdo de duas possibilidades de cortes em meio a carga

distribuida.
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Fonte: do Autor (2021).

Por fim, a Figura 8 ilustra os diagramas para os esforcos Solicitantes

Internos: Normal (DEN); Cortante (DEC) e Momento Fletor (DMF).
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Figura 8 - Diagramas para os esforcos Solicitantes Internos.
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Fonte: do Autor (2021).

De maneira analoga, a Figura 9 ilustra a solu¢ao de um Portico Rotulado, a
comecar pelo calculo das Rea¢8es de Apoio. Note que a Rétula no ponto B, faz

surgir dois graus de liberdade adicionais, sendo VB e HB.

Figura 9 - Solucao de Portico Rotulado: calculo das Rea¢des de Apoio.
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Fonte: do Autor (2021).

As Figuras 10 e 11 apresentam dois cortes e as respectivas convencdes de
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sinais adotadas.

Figura 10 - Solucdo de Pértico Rotulado: ilustracdo de dois trechos da estrutura para calculo dos
Esfor¢os Solicitantes Internos.
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Fonte: do Autor (2021).

Figura 11 - Solu¢do de Pértico Rotulado: ilustracdo de duas possibilidades de cortes em meio a
carga distribuida.

Fonte: do Autor (2021).

Por fim, a Figura 12 ilustra os diagramas para os esforcos Solicitantes

Internos: Normal (DEN); Cortante (DEC) e Momento Fletor (DMF).
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Figura 12 - Diagramas para os esforcos Solicitantes Internos para o Pértico Rotulado.
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Fonte: do Autor (2021).

ApoOs a leitura e entendimento, a Lista de Exercicios 4 possui exemplos

tedricos para calculos dos esforcos solicitantes para Vigas Rotuladas e Pérticos
Rigidos/Rotulados.
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